1 f
l6250' khkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkrkkkrkkxxx*x * ALUM t NYUM* khkkhkkhkhkhkhkhhdhhhhhdhhddhdhhdkxkxx%

6260DATACOO,01,00,02,02,00,00,02,02,00,00,01,00,02,00,00,01,02,00,00,01,02, 02:
6270 DATA 04,04,00,00,00,02,02,01,00,00,00,01,02,02,02,01,00,00,00,03,01,02,02
6280 DATA 04,04,04,01,01,01,00,01,02,03,02,02,00,00,00,01,00,00,02,02,02,00,00
6290 DATA 00,03,00,00

6300t kkkkkhhkhkhkkdFhhhkhkddhhkhkdFdhkrkxhkdhkrx kK kx%x StLlSYUM**************** * kK kk ¥k kkkkkkhkkhkkk*k
6310 DATA 08,03,08,03,02,00,00,01,01,02,00,00,00,00,02,00,00,01,01,03,03,03,01
6320 DATA (05,02,01,01,01,08,03,00,02,00,00,02,02,02,04,02,02,00,00,03,03,03,01
6330' DATAO5,02,02,03,01,03,00,03,03,03,04,03,01,00,02,03,00,01,01,00,03,04,08
6340 DATA 01,03,00,00

6360DATA0O0,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6370 DbpATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6380DATAOO, 00, 00,00,00,00,00,00,00, 00-,00-,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00
6390 DATA 00,00,00,00

GAQN **hkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kX Kk Kkkk*kk x DOTASYUMA **kkkkkkkk x Xk kkk % % % % & xkkkkkk kk k4
6410DATAOO0,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,01,00,00
6420 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,01,00,00
6430DATAOO,00,00,01,00,01,00,01,00,00,00,00,00,00.,00,01,00,00,00,00,00,00,00
6440 DATA 00,00,00,00

GAB( " *Hkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kK kkxkkk* KAT, ] YUMI* *H*** %% % % % % %k *k *k *k *kkkkkk % % kKkkkkkx % |
64 6 0 DATA(00,00,02,00,01,01,01,00,00,00,00,00,01,00,01,01,00,00, 00,02,,00,00,00
647 0DATA(OO,00,00,00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,01,01,00,00,00,00,00,00.,00,00
6480DATA(QO, 00,01,00,00,00,00,00,02,02,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,,00,00,02
6490 DATA 01,02,00,00

9500 Tk K K Kk ok ok ok ok ok K ok kK K K K K K K K K K % K k k% k ok k k ok« J TANYUM* % kK rkkkkk ok ok ok gk kg Kk kK I kk ol kk gk KKk kKKK KK
6510 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6520 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6530 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,00,00,00,00,00

6540 DATA 00,00,00,00

g C’ C Q ! ****‘k*‘k***‘k*‘k*‘k**********‘k***‘k*****yROM Fhkkkkkkxkkkhkdrhkdhhhkdhhdrhhdhhdrhxxk
6560DATA(OO, 00, 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00
6.570 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00
6580DATAOO, 00,00,00,00,00,00,00,00",00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00
6590 DATA 00,00,00,00
6600'*********************************MANGAN*********************************1
6610DATACOO, 00,00, 00,00, 00,,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6620DATA00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00.,00,00,00
6620DATACO, 00, 00,00, 00-,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6640 DATA, 00,00,00,00

66 50 ok kkk ek k kK I kk ko ko No Kok KNk ko hhkkhhkkkkk kg k¥ kX NDEMIR**F** kA k kk kA kA X Uk k kX k kk kkk kkk ke ke ke ok dex 'l
6660DATA00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,03,03,05,01
6670DATACO2,01,01,02,00,00,00,00,01,02,01,00,00,00,00,00,00,,00,03,00,00,,00,00

6 680DATACO,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,01,00,,00,00,00,00,00

6690 DATA 00,00,00,00

6700‘ B kkkkkkkhkhkhkhkhhkhkhhkhhhkhkx k% %% *MiNERAL SIMGELERI**********‘k*‘k**‘k************ 1
6710 DATA "Anth" , "Alb ", "Act ", "Aim ", "An ", "Ank ","Arg”,“ASil".,"And","Ant
6720 DATA "Bru ", "Boeh", "Cc ", "Cor "., "Diop"., "Dol ", "Dias", "Dis ", "Ens " ., "Epi '
6730 DATA "FBio", "FChl",b "FChd", "FCrd", "FStu", Fs ", "Fay , "For ", "Glau", "Grs '
6740 DATA "Gib ", "Hed ", "Hein ", "Um ",, "Jad ", "Kaol", "Law ","L&Hﬂ"l,"LeUC" ,"LiZr
6750 DATA "Mag ", "Man ", "Mus ", "MBio" , "MChl" ,6 "MChd" ,"MCrd","MStU@ ,"Marn,nMiC !
6760 DATA "Neph" , "Ortli"., "Per ", "Phlg", "Prelv" "Pump", "Pyp ", "Pyr ", "Q ", "Rut’
6770 DATA "Ser " ., "San ", "Sid ", "Sph ", "Sill", "Spn", "Sps ", "Tc ", "Tre™, "Wol
6780 DATA "Zoi " ,"H20 ","CO2 "

67 90 > *kkkkk*k *.********************‘k **BiLESENLER******************************* n
6800DATA"H20" ,"C02"', "Na20", "Mg0o" , "At203","sto2" ,’P205" ., "K20", "Ca0",, "Tio2"

6810 DATA "Cr203","MnO","FeO"
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- . . .
6820 I*I*****'*'*****'***************MlNERALtSIMLERI************************.*‘*****

6S30° DATA Anthophyliite,Albite,Actinolite,Almandine,Anorthite,Ankeritsg,Aragonite

684 0DATA*Alimuno-silicate,,Andalusite,Antigorite,Brucite,Boehmite,calcite
6850 DATA Corendon ,Qiopside,, Dolomite, Diaspore, Distfaene "-Enstat ite ; Epidote ..
6860° DATA Fe-Biotite,Fe-Chlorite,Fe-Chloritoid,Fe-Cordierite,Fe-StAurolite
6870 DATA Ferrosilite,Fayalite,Forsterite,Glaucophane,Grossularite,Gibbsite
6S80DATAHedenbergite, Hematite, ilmenite, Jadeite',Kaolinite, Lawsonite. : .

6890 DATA Lalimonitite,Leucite,Lizardlte,.Magnezite,Magnetite,Muscovite

6900 DATA Mg-Biotite,Mg—Chloriteng'-Chloritoidng-CordieriteyHg~Staurolite
6910 DATA Margarite,Microcline,Nepheline,Orthoclase,Periclase,Phlogopite

6920 DATA Prehnite,Pumpellite,Pyrophyllite,Pyrope Quartz,Rutile,Serpentine
6930 DATA Sanidine,Siderite,Sphene Sillimanite,Spinel, Spessartine,Talc

6940 DATA Tremolite,Wollastonite, Zoisite, Vapor,Ca.rbon.dioksit

6950 M hkkkhkhkhhkhkhkhkhhdx k¥ %k % %k % koghkghkogkkkk *MtNERALFORMULLERt Ahkrkkhrhhkhhkdkhdhx % % % %k *x % dhrhhrky
6960 DATA Hg7Si8022{0H)2,NaAlSi308,Ca2Mg5S18022(0H)2,Fe3A12513012,CaAl251i208
6970DATA. CaFe (C0O3)2,CaC03,A128105,A128105,Mg35I205{0H)4,Mg(OH)2,A1,0(0OH), CaCO3
6980DATAAL. 203 CaMgSi206,CaMg{C03}2,A10{0H) ,A125105,MgsS103,Ca2Fe3513012 (OH)
6990 DATA KFe3SI3A1012(OH)2,Fe5A12SI3010(0H)8,FeAl2S5105(0H)2,Fe2A14515018

7000 DATA FeAl4Si2010(O0H)2 FeSI03,Fe25104 Mg25104,Na2A15518022(0H)2

7010 DATA Ca3Al12S13012,A1(0H)3,CaFeSI206,Fe203,FeTi03 NaAlsi206,A1251205(0H)4
7020 DATA CaAl2SI207(0H)2.H2Q,CaAl2514012.4H20,KAIS120679351205(0H)4,MgCO3
7030 'DATA Fe304,KAI3SI30I0(0H)2,KMg3S1i3A1012(0H)2,Mg5A12SI3010(0H)S8

7040 DATA MgAl2SI05(0H)2 Mg2A14S1i5018 MgA14Si2010(0H)2,CaAldS1i2010 (0H)2

7050 DATA KAISI308,NaAlsio4 KAISI308,Mg0,KMg3A1SI3010(0H)2,Ca2A12513010(0H)2
7060 DATA Ca2Al1381I3011(0H)3,AI2514010(0H)2,Mg3A125813012,5102,T102

7070 DATA Mg3SI205(0OH)4,KAISI308,FeC03,CaTiSiO5,A125105,MgA1204,M113A12513012
7080 DATA Mg3SI4010(OH)2,Ca2Mg5S18022(0H)2,CaSi03,Ca2A13313012(0H) ,H20,C02
7090|************************~k/ALTSISTEMNUMARALARI*~k************************||
7100 DATA r,1r1,111,1V,Vv VI ,VII,VIIT,IX,X,XI ,XII XIII, XIV,XV,XVI 6 XVITI,6 XVIII,XIX
7110 DATA XX,XXI,XXII,XXIII,XXIV,XXV,XXVI,XXVII,XXVIII,XXIX,XXX,XXXI,XXXII
7120 DATA XXXITIT, XXXIV, XXXV, XXXV, XXXVIT, XXXVIIT,6 XXXIX,XL XLT ,XLIT,XLIII, XLIV
7130 DATA XLV,XLVI,XLVII XLVIIT,XLIX,L,LI,LII,LIII,LIV,LV,LVI,LVI1,LVIII,LIX
7140 DATA LX,LXI,LXII,LXIII,LXIV,LXV,LXVI,LXVII,LXVIII,LXIX,LXX,LXXI,LXX1I
7150 DATA LXXIII,LXXIV,LXXV,LXXVI,LXXV1I,LXXVIII,LXXIX,LXXX,LXXXI,LXXXII

7160 DATA LXXXIII,LXXXIV,LXXXV,LXXXVI,LXXXVII,LXXXVII1,LXXX1X
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Ek-2. Sistemim Onerilen'program 1ile hesaplanmis tepkimeleri ve temel elemanlar. -
Appendix-2. Reactions, and essential parameters of the system so'lved by the suggested computer programme..

* ok ok Kk kK Kk Kk *x *x *x * * * * Kk Kk Kk k kX k * *k * kx k * *x Xk * * *

A N A StSTEM

* k% k% k% k% *k * *k *k *k *k *k *x *x *x * ******
sfc

TARIH :01-12-1980
SAAT :14:14:57

FAZLAR BiLESENLER
(0 )  Quartz Shfe) . MgO
(MChl) ' Mg-Chlorite Mg5A12S13010 (OH) 8 AT203
(Zzol1 ) ZoIsIte Ca2Al13SI3012ft>H) sio2
(Dlop} Diopside CaMgSi206 Cao
(Tre ) Tremolite Ca2Mg5s818022 (OH) 2
(Dol j. Dolomite CaMg (C03) 2
(Cc ) Calcite CaCo03
* ANA SISTEMIN FAZ,BILESEN VE SERBESTLIK DERECESI *
* - . P (Faz) 7
C (Bilesen) . 4
F (Serbestlik)..:-1 -«

& ANA  SISTEMDE ~ BULUNMASI ~ GEREKEN  ELEMANIAR «

*) Sistemdekitoplamfazsayisi., ... ..'"cccco.,. 7"
*) Sistemdeki dedismez nokta ve
alt sistem sayisi.. .. R
*) Sistemdeki farkla eglme sahlp tek
edegiskenli egri ve tepkime sayisi.........: 21
*) Sistemdeki her edri Uzerinde bulunmasi
gereken dedismez nokta sayisil ............. :" 2
* HER Bil ALT SISTEMDE BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR *'
*) Alt sistemlerdeki degismez nokta sayisi...: 1

o *) Her bir alt sistemdeki farkli edime.
sahip tek degiskenli egri,iki deglskenll
alanvetepkimesayisi...... R F
.*) Her bir alt sistemdeki iki deglskenll
alanlar icerisindeki birbirinden farkl:
toplam, parajenezsaylsSl....e . es o ....:15

*) Alt sistemlerin de§ismez noktalarindaki
fazsayisi.... L ceee )
*) Alt 51stemlerdek1 egrller uzerlnde
bulunmasigerekenfazsayisi.... ... /. c..th
- . *} Alt sistemlerdeki iki. degdiskenli alanlar
icerisinde yer alan para.jenezlerin.
e icerdigi -faz sayiszi. * o 4



I.

*mk ALT  SISTEMLERIMN COzQu( oo

ALT TOPLULUK [Q ]

1l -(MChl) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

1l -(Zoi ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

2 -(Diop) ie Zoi + 3 Tre + 105 Dol +85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 CO2

3 -(Tre ) 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2

4 -{Dol ) 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 -(Cc ) 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 CO2
II. ALT TOPLULUK [MChl]

1 -{0 ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

(Zoi ) ''Absolutely indi ECerent phase*e konumunda

6 -{Diop} Tre + 3 Cc + 7 CO2 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 - (Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

8 -(Dol) 2 Q + Tre +3 Cc —> 5 Diop+ H20 +3 C02

7 -(Cc ) 2Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
[ 11 ALT TOPLULUK [Zoi ]

1 -(Q ) Tre +3 Cc —> 4 Diopt+ Dol + H20 + C02

(MChl) ''Absolutely indifferent phase"” konumunda

6 -(Diop) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 -(Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

8 -{Dol ) 2Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

7 -(Cc .) 2 Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
IV. ALT TOPLULUK tDiop]

2 -(Q ) 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H2Q —> 24 MChl+ 143 Cc + 67 C02

6 -(MChl) Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 Q +e 5 Doi + H20 .oon

6 -(Zoi ) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol'+ H20'

9 -(Tre ) 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 =(Dol ) 21 O +3 MChl+ 10 Cc ' —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02

11 -(Cc ) 143 Q + 9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoli + 19 Tre + 14 H20 + 100 C02

ALT TOPLULUK [Tre )

-(Q

)

- {MChl)
-(Zoi )
-{Diop)
-{Dol )

-{Cc

)

4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2
2Q + Dol —> Diop+ 2 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
3Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 HChl+ 19 Cc + 11 CO2
27 Q +3 HChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
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VI. ALT TOPLULUK [Dol ]

4 -(Q } 4 Zoi + 27 Tre + 43 Ce —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 C02
8 -(MChl) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO2

8 -(Zoi ) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

10 -(Diop) 21 Q +3 MChi+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 C02
12 -(Tre ) 27 Q +3 MCh+ 19 C¢c —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02
13 -{Cc ) 43 Q +9 MCh+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

VII. ALT TOPLULUK [Ce |

5 -(Q ) 12 Soi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 HChl+ 143 Diop+ 86 CO2
7 -{MChl) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

7 -(Zoi ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

1 -(Diop) 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO02
7 -{Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

13 -(Dol ) 43 Q +9 MChl+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

% ANA SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER

1l )= Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO02

2 )= 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 C02
3 )- 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO02

4 - 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 = 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 C02
6 }= Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 0 +5 Dol + H20

7 }= 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

8 )= 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO02

9 )= 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 = 21 Q +3 MChl+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02
11 = 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO2
12 = 27 Q +3 MChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02

43 Q +9 MCh1+ 50 Dlop > 6 Zzoi + 19 Tre + 14 H20

SISTEMDEKI TEK DEGISKENLI EGRI VE TEPKIME SAYISINDAK
AZALMALAR SOYSUZLASMALARDAN KAYNAKLANMAKTADIR,
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Jeoloji Miithendisligi s. 37, 43-5% 1990
Geological Engineering, n. 37, 43-52, 1990

JEOTEKNIK HiZMETLERDE JEOLOJI ve INSAAT MUHENDISLIGi

[SBIRLIGI*

Unsal SOYGUR

Insaat miihendisliginin ugras alanina giren hicbir konu.,,
Ingaat: Miihendisinin projelendirip yarattig1 hicbir yapit yoktur
ki dogrudan zeminle iliskide olmasin.

Bu ciimle, jeoteknisyen bir Insaat Miihendisine ait bir
ciimle olarak alinip; "Her uzmanlik dalinda bilim adami veya
miihendis, kendi, uzmanlik konusunun ¢ok. 6nemli oldugunu, ve
egitim-0gretim, programlarinda bu konunun agirlik kazanmasi,
gerektigini, savunur™ genel yargisina ithal edilmemelidir.

Yer cekimi ivmesi vardir ve bu ivme agirlik denen kuvveti
yaratmaktadir., Hicbir yap1 gokte asili olmadigi ve olamayacagi
veya yercekimi alani hentliz yalitilamadig: icin, biitlin yapilar,
bir yerde zemin arakesitine sahip olmaya, Ustlendikleri tim
kuvvetleri ve zati agirliklarini, nihai yapi. genel tanimina giren
yap1 elemanlar1 araciligi ile zemine aktarmak 'zorundadirlar.

Bu ifadede; "YAPI" sozciigii ile, ""Karada ve Suda, bayin-
dirlik ve iskan amaciyla kurulan, kopri,, yol, 'tiinel, baraj, bina
vb., tiim tesisler ile bunlarin yeralt1 ve yeriistii ingaatlar1” kaste-
dilmistir.

Genis anlamiyla, ele alindiginda her yapi,, stikunetteki ‘yan.
mekan, olarak nitelendirilebilecek (Endojen ve Exojen jeodina-
mik proseslerin 'kisa siireli islemlerde dislanmasi varsayimi) ze-
mine bir tecaiiviiz, zeminde» o zamana kadar' ve o zaman dilimi,
icin var olan. dengenin, bozulup yeniden tesisini gerektiren, bir
dis miidahaledir,.

Bu tecaviiz,, dengeyi bozulup yeniden tesise mecbur kilan
bu digmiidahale, amaci ne olursa olsun bir bina, 'bir kopri., bir
baraj,, bir yol, bir pist,, bir tiinel, bir galeri» bir yeralt1 yapisi
veya bunlardan herhangi birinin yapimini miimkiin kilacak,
dar-derin veya genis-derin bir kazi ile boyle bir kazinin farkh
teknikteki, iksasi1 olabilir..

Bir taraftan o6rneklenen yapilarin tiimiindeki boyutsal ve
kitlesel biiylime ile buna bagb olarak kuvvetlerdeki artim,; Ote
yandan da, yapi yeri olarak kullanilacak saha seceneklerinde»
artan niifus - kugiilen diinya» iligkisi ile ister istemez ortaya cikan
kisitlanma, yapinin veya yapisal miidahalenin zeminde
yarattigi rahatsizliklar1 artirmakta, bir bagka deyisle, insaat
miuhendisinin zemine bagimli sorunlar1 Kkalitatif ve kantitatif
olarak hizla artmakladir.,

Gazi Universitesi, Mith-Mim. Fakiiltesi, 1n§aat Miih. Bol.,, ANKARA

Gittikce kitlagsan. yerlesim alanlarindaki hizli kentlesme»
kentlesmenin, ekonomik nedenli diiseye doniisiimii, yani diisey
kentlesme., kent tabaninda., ikinci,,, yeni bir kent goriinimi
olusturan, kent alt yapisi, akarsularda hemen her kadamedeki
potansiyelin rasyonel kullanilmasi
maksimum hiz,

zorunlulugu, ulasimin
optimum enerji tiiketimli hatlar {izerine
aktarilmasi zarureti,."kent i¢i ve kent digt degisik amach ve
degisik boyutlu tiinel ve galerilere artan talep; hemen her .tiir
zeminin yapisallasmaya acilmasini beraberinde getirmekte,
bunlara ilaveten acik. ve kapali kazilarin gittikce artan boyutlu,
iksa. ve kalici1 yapim teknikleri,, giincel ugraslarin buylk bir
boliimiini olusturmaktadir. Biitlin bu problemlerde Zemin; -

- Tiim yapilarin yer aldigi nihai yan mekan

- Baz. yapilarin gecici veya siirekli yuki

- Bazi yapilarin da dogrudan kendisi

olarak karsimiza g¢ikmakta ve ingsaat Miihendisliginde
yerlesmis siniflandirma, teknigi ile Ek 1 de Ozetlenen
problemleri, sergilemektedir. Blbetteki bu problemler,, cok kez
ve. hatta daima, birlikte ve ic igedirler.

Bu. problemlerin coziimiinde genellikle degismez nialzeme
ozellikleri, yaklasimindan hareket edilmekte;

- Kinilma, problemleri piastisite teorisi

- Defcrmasyon problemleri elastisite teorisi
ile ele .alinmakta, ve Izotrop-homojen ortam idealizasydnuna
gidilmektedir.,. Biutiin bunlarin gecerlikleri ve olaya uygunluk
oranlar1 her problem icin ayr1 ayri irdelemeyi, arastirmayi
zorunlu kilmaktadir.

Klasik anlamiyla Zemin, bir dane yigimidir... Bu yaniyla
Zemin Mekanigi de dane yigin1 fizigi ve. li¢ fazli sistem mekanigi
ana. kiimesinin icinde, yer almaktadir.,,. Ne varla ozellikleri sabit
olmayan 'bu dane yigininin,, her defa ve yeniden, zemin fizigi
yaklagimi, ile kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir,
kuramsal ve

"Yasadigimiz ylizyilin son yanisinda,

uygulamali bilimdallan arasindaki iliskiler

sagliklt kararlarin adcak birkac bilim dalini

siklagmis ve
ilgilendiren
ortaklasa c¢alismalar, baska bir deyisle, Disiplinierarasi
calismalarla alinabilecegi anlagilmustir'.."" (Dr. E,. Yiizer)

(*) TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan, Ankara'da diizenlenen 42. Tiirkiye Jeoloji Kurultayinda teblig olarak sunulmustur..
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1948 yilinda Hollanda'da toplanan. "Zemin Mekanigi ve
Temel Miihendisligi 2. Beynelmilel Kon.gres.rnde, "jeoteknik"
teriminin kullanilmaya, baslamasi ve Dernegin Yaym Organinin
"Geotechnique” adim aligt bunun en giizel, drnegidir.

Bugiin- Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi yan bilim ve uzmanlik dallan olarak siiriiyorsa da,
boyle bir ayirimin, faydali olduguna inananlarin sayisinda .artis
oldugunu sdylemek, artik, olanaksizdir." (Dr.,.A.Onalp) -

Turkce- literatiir ve ders- notlarinda sik rastlandigi gibi»
jeotcknigi, genel anlamda,, '"Miihendislik .Jeolojisi" veya
"Kantitatif Miithendisik Jeolojisi" ile 6zdeslestirmeye kalkmak
dogru olmayacag: gibi, "Zemin Mekanigi ile ilgili tiirlii islem ve
usullerin anlatimidir” tanimina hapsetmek de miimkiin
degildir..,. Hele bazi Tiirkge literatiirde, Uygulamali Jeolojinin
bir bileseni olarak> Miihendislik Jeolojisi baghgi altinda, Kaya
Mekanigini de biinyeye alan. iceriklemeli tanimlamaya katilmak
hi¢ miimkiin degildir.

"Jeoteknik; Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi bilim dallarin1 birlestiren yolda, sayisal ¢oziimlerin
agirlik kazandigr bir Anabilim Dali olarak belirtmistir."
(Dr.A.Unalp)

Ve hatta bir adin1 daha ileri gidilip, zeminleri, kayaclann
ozel bir hali olarak: diistintip, Zemin Mekanigi, Kaya. Mekanigi
konularin1 ayiran yapay girisim ve egilime de son verilmeli-
dir.Ama 6te yandan da* Diinyanin ve lilkemizin, bir¢ok iiniver-
sitesinde Ingaat Miihendislerinin,, Halé, Kaya Mekanigi ile
tanigtinlmadiklan gercegi de animsanmalidir. Sekil 1'de insaat
ve Maden Miihendisligi'nde ijeoteknik anabilim. dali ve
bilesenleri {Jeoteknik kiimesi ve alt kiimeleri) sunulmustur.
Sekil-1, 'hem. everilmeye caligilan ortak: tanimi sergilemekte,
hem de bu makaleye konu olan ‘igbirligini gorsellestirmeye
calismaktadir.

Ek I'de" 6zetlenen problem, siniflandirmasi paralelinde
Eki 3, 4de sematize 6rnekler verilmis, ZEMIN-TEMEL-YAPI
tcliisiiniin - ortak ve miisterek davraniglari sergilenmeye
calisilmig, bu. tGcliiniin ortak davranis ve karsilikli etkilesimini

bir biitiin olarak ele alma ve irdeleme- zaruretine dikkat gekilmek:

islenmig lir... Bunun aksine bir yaklasimin jeoteknik amacin
disinda kalip gercege ters diisecegi aciktir.,

Sekil-1.
44

Ek. 5, 6 ve 7'de, tebligin, amacina paralel olarak: jeoteknik

Anabilim Dalin1 olusturan bilim dallarinin ve bu dallardaki

asamalarin kisaltilmis kronolojileri tablolanmuis, isbirliginin
tarihi ve dogal dogusu ve fakat, sakat ve amaca ulasamayan
gelis-imine isaret edilmistir.

USA da Uniform. Building Code Boéliim 28, Ingiltere'de CP
2000 ve 2001, Kanada'da National Building Code of Canada ve
Caxmadian Maunal on Foundations Engineering,, Almanya'da;
Geologische Landesaemter ve DEGEBCVnun kurulusu, DIN 1054,
DW 4020,,. DIN 4021,,, DIN 4017, DIN 4018, DIN 4019 ve DIN
4084 ile benzerlerinin vyiiriirliige girisi.,, "JEOTEKNISYEN"

kavramimi1 yaratmis ve bu kavramdan hareketle, buglinki ortak,

tanima ulasilmistir.

ZEMIN-TEMEL -YAPI iicliisiiniin mutlaka birlikte ele |

.alinmasi zarureti bir ara;

- Jeoloji Miihendisligi 6greniminde temel miihendislik 1‘

derslerinin artirilarak mekanik; mukavemet ve yap1 kiltiiriiniin
olusturulmasi

- Insaat Miihendisliginin Jeoteknik Anabilim' Dalinda
uzmanlaganlara daha yogun temel jeoloji ve uygulamali jeoloji
kiilttirti, aktarimi alternatiflerini tartisma giindemine getirmis, ne
varki,,, en, sonunda akil galip gelerek,, dogru yolun "ISBIRLIGI™
oldugu, GEOTEKNIK hizmet verecek ekiplerin, Ozellikle,,
karmasik ve soran yogun, projelerde,

JEOLOJI'MUHENDISI ve JEOTEKMKTE UZMAN INSAAT
MUHENDISI ikilisinden olusturulmas: gerektigi sonucuna
varilmustir, Ulkemizde,bulundugumuz ekonomik, kotun dogal
sonucu olarak; ISBIRLIGI ve EKTP fikri her sahada, oldugu gibi. bu
sahada da yenidir ve-cok 6zel konulara 6zgiidiir.. ISBIRLIGI fikri
ve yaklagiminin karsisina, her iki taraftan da karsit arglimanlar
cikabilir. Ama ne denirse densin;

"Bir bolgenin, jeomorfolojisi ve jeolojik genel yapisindan
hareketle,, jeoteknik iligkileri yakalamak:,,
bunlarla
getirdigi genetik diisiince sistemi geregi jeoloji miihendisine
aittir." gercegi yadsinamaz. Hele bu bolge jeolojik ve sismik
yapist. Tiirkiye gibi olan bir tilke ise... Aymi sekilde,,, jeofizikten.
baslayip,, -Mineroloj i ve belki
paleontolojiye kadar hangi 0Ozel disiplinlere bagvurmanin

yorumlamak ve

.sturduriilecek ' calismanin kanavasint belirlemek,,

jeofotograf Petrografi

... JEOTEKNIK

insaat ve. Maden Miihendisigindc Jeoteknik Anabilim Dah ve Bilesenleri (Jeotieknik kiimesi ve Alt Kiimeleri)
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ZEMiN MEKANIZININ ONEMLI PROBLEMLER]

EK. 1

DLAYA 0760 ZEMInN 0OZELLIKLERI

PROBLEM ] ] ] ] .
MUKAVEMET OZELLIKLERI HIDROLIK OZELLIKLER
~Sev ve yamag stabilitesi
| kazi ve dolgularda kritik
yikseklik 7 a
SsTaBiLiTE -istinad yaplilari ve benzeq

(KARARLI DENGE

lerine zemin yanal basihci

-Yanal basing defier ve da-
filiminin tesbiti

~Tasima gici;Ylzeysel ve
derin temellerde kayma di-

reniminin asilmasina dayallyr
zemin gigmesi ‘

- Akinti kuvvetleri;Bosluk

suyu basincinin sev sta-
bilitesine etkisi

Boglulkk suyi basincinin
[stinad yﬂpllaflﬂa ve

temel tasima oilcine etkis

DEFORMASYON

~Toplam ve farkli tasmanla-
larin hesaba
Yizeysel ve derin temellen
altinda elastilk ve plnsiik.

deformasyonlar

"Konsolidasyon;7eminin si=|

kigmasi,bnsluk stuyunun ¢i
Fasana hoadiile aiarad gikog

ma zaman 1ligkigh

SU HAREKETLERI

!

-Bogluk suyu basincinin

- kayma mukavemeti Uzerinde

etkisi

Permeablite;Tabanda ve
delgu giivdelerinde sizin-

t1a

JEMIT YANAL BASINCININ OLUSUMU VE DEJERINDE
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A ZEMIN TIPININ TEMEL 7TABAN SASINC! DACILIMING ET&3/
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i

JGx.d’X s &N

(a) Kaga , (b) Sert Zemin , (c) Yemusak Zem-n

B. TEMEL RIT/IDLICINI/N TEMEL TREBAN BASINCS DAEILIMNING ETLK/S/
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(@) Fleksirdbl Femel (8) Keheryornlv zeminde riy/ef Fermeld

(€) Pyrik Doneli zeminoe rifiad Zemel




Ulkemizde "Zemin Hekanicfi'', "Temel In§'iNih«"'-ve -"Jeoloji nithendis-

ligi"™ nin. fcebliS amacina paralelekisaltilmis KRONOLOJISI

ACIKLAm A

YIL l OLAY

K«TERZAGHI*nin Robert Coliede

Zemin.fizidine dayali

1916-1925 ve Istanbul miithendislik Mek— 7Zemin Mekanidi 1e killerde
tebinde ‘ya}ptl 1 calisimalar konsoli dasy on teorisinin do-"
ve verdimi dersler Ar1arT ,
Y Zemin .Mekanigikonusundail IN Istinadduvariari,tecrPbc¢lerg
- tirkce yayin | Terzaghi'den Ceu»Peynircio?ill
UsuliU Umumiye— insaat ders
1938 T1k Zemin Mekanidi- Dersinin | . . .
verilmeye baslamasi Iglnde\('lk lab» 20 m2)
S S
1940-;941 Zemin Mekanigi ismi altinda DreH»Peynircioqlu
~dersler' ve laboratuuar- f
1943 Zemin Mekanidi dalinda ilk | Prof-.Or+H.Peynircivglu
Prof*
1945 Arazi ve lab «.deneyl eri ne daw1 Ankara Uni» Fen Fak»Oinasi
. ‘ . . | . ;o
yvali 1ilk temel etddleri | veAm1i1ka.birkorop1eksi
1947 ITU de Zemin Mekanidi aras- Peynircionlu+Acun+Kumbasar
tirma Kurumu nun kurulusu'" +f)rdemir vb»
ITU0 Ins «Fak»Zemin Mekanigi
1957 kolunun aclima81 PrOf'Dr'H'PeyniTjCqu1U
Tns« Fakiiitesi.Teminfle kan? ;i TPit g1 2 vE UlUomd / < T el iih .
13 57 ) . a0 v e . .
4 kolunda ilk "Muh#Jeol* "IL»crsil jeolojisi "nin 1lk olkutuiusu
1961 ITU Maden Fakiiltesi biinye- Jeoloji nih»Idgxeniminin U1kef
sinde "Jeoloji Muh» "EI61Umi | . '
fpizde bas l.ayisi
1974 Zemin Mekanidi Oernedi'nin IT0 blinyesinden tesgebbiisle
kurulusu
1976 Zemin Mekanidi ve Temel Miihs| Mute$ebbléler 1TU +ODTU+
Thrk Mi 113 Komit, grimlmdliast Bogazig¢i Uni .+Karadeniz Uni»
1938 Uygulamada: Zemin Mekan_idi’ Pro f»DrsH» Peynir cidnluonu-
Seinnozy Uﬁ%’ﬁl runa P
1981 Zemin Mekanigi ve- Tem! e i Miih»| Dizenleyen Milli Komite
1»Ulusal Kongres i
1987 Zemin Mekanigi.ve Temel Muh» . . . .
DlUzenleyen Milli Komite
2»Ulusal .Kongre
. N R ] Erguvanlx+YuzertE'roskay .+
1977 Muhendislik Jeolojisi Turk =« -}

"i1T1ikanitesininkurulosu

Aklan +Kogar +Ayan +0oyuran
CetinceIik-+Kasapi9jl 1u




"Miihendislik Jeolojisi "ni n teblirj konusu paralelinde kasa Iti Imis

KRONOLOUJTIS

I

Eloéisi Cemiyetinin resmen
urdlmas?t

YIL OLAY ACIKLA M A.
Jeolqg. FeFdlnand.von Hochstel wyunendisiik Jeolojisi" te-
1874 tter in Viyana Universitesi . jJ AT .
. ; 1 riminin 1lk kullanilis1
Rektdrlik konusmasi
, PEWNING
1880 fi thendislikjéoIojisiismiy- Mthendislik yapllari icin
le 1lk yayin O6nemli Jjeolojik o6zellikler
£ .
1895 Karayollarinda Ilk Jeolog un Shallar.lnkygl ?ali?T?Sl bk
gérev almasi. raporu ve komi» Uyelini
1905 USA da Muhendislik jeolojisii Crosby,Kemp ve Berkley*in
. : ! Weur York su projesine mus»
nin ilk kullanima "
. dve olarak atanma.lan
USA da biliyitk mihendislik prn! Mc HnnnlId in Pnnama Kanni.i
1011 e R e
icierinde devamli jenlnn Aiagl IO IL TR aip\/iun 1 jranTii<j
J o L oon L« 17 aLainin.jri
19 27 USA da 1ilk resmi Mﬁhendislikﬁ Illinois Jjeoloji servisinde
jeolojisli teskskurulmasa Mihejeolojisi boluml
Mihendislere jeo lajlJen Ilnn-j HiedJichTerznghiKam;1C'ni.d
1929 laramekan ik "diglince sistemi ilk 'Mihendislik Jeolojisi
+ aktarmay1l amaclayan ilk kltan kitabi(Ilk sentez yaklasimi
STINI'nin «Teknik Jeoloji » 5TIMI bu ilk adimindan.son-
19 22 kitabi _ ra Mihendislik Jeolojisinin
+ {{{InsaatMih»I¢indeolojij kurucularina katilmistir«
1029 ‘Eiaraj ve Re zer vu ar Sempozyu-| Yer'secimindejeolojinin
mu Onemi
1930 lax Wodern anlamda Zemin W e k anIn i Mekanik ve analitik kavram-
nln dolusu ve blylk vapilar-} larin jt:oIonl.1iroa anlagilma
da 6nemini pni a. n T as llmﬂSLﬂ+_;uihﬂﬂ444ﬂUULLJllklﬂJU+LLJleL
19 47 USA Jeoloji servisinde Mih# Ana kurulus ic¢inde ayri bir
Jjeolojisibdl» kurulma si béluim nlarak 1lk vyer alma
1952 USA Jeoloji Kurumu ve Insaat| Ilginc¢ tkonularda birlikte
Mih» kurumunda Mihendislik Je+ calismak tlzere Ilk karma
olo'lisifkarmakomiteleri komi.te kurulusu
1955 Kaya Mekanihinin.dohusu.ma- Kayalqun ?l?lk??1”V@ Mak<
i . : £ 6zelliklerinin Olcilmeye
denmuihedeuygulanisi baglanmas.i
! Jeoloji kongrelerinde Mith«Je{ XXII Inci uluslararasi Je-
1964 lojlsi bdlumi ve uluslarara-| lojl kongresinde bu konuda
‘ s1 Muh» Jeo» t egs k«kurulusu bir cok oturum
19 67 Uluslararasi. Mihendislik Je-| KurulusUluslararasiJeoloj:

birlirffince Ocak 1967 de
onaylanmis tir»

Not ;Bu Kronoloji; Prof #63»«-Erguvanla.ln1n_"Mﬁhendislik e« Jeolosi '

kitabinda yver alan listeye,teblid sahibinin

eklentileriyle olugmugtur,

(+)

igaretli




"KAYA HEKANIGI." nin teblii konusu paralelinde kisaltilmis

KRDNHL T JT st

| vumu

YIL l 0L AY ACIKLAM.A
Madencilige baslamanin ilk Agricola nin“6de Me ta ii ca""
15-56 ayrintili oykusu isimli eseri
| 11kKayaffiiekaninihilgilfiri
1074 Kaya ortamunda gerilmeleri Rziha*ninyayini
inceieyenilkbilimseicalis
Lma (+)
Kayalardan alinan Ornekler '
1908-1911 }| tizerinde ilk deneysel, calis- GrigQs ve von Karman
malar ‘
Kaya ortaminin bosluklari ce\j )
1910-1912 | resinde gerilme darjilimi ve | L.£2or VU U/il Il e I m
| “rilma makenizinasi deneyleri
Mihendislik amag¢larina doénlk
I 1969 arazivelab«dlciimTur.i \U)V> wu L" i 1,h L iscjar
o5 4 | Ekolikgnupianmaiarveilk i oI ivinnton
' Oorgille'nmetiarekellcr’
1951 f Kaya Mekanirji Kol lokyumu Salzburg
i Ctt]. S
19 56 i Kaya fiekanigi Sempozyumu Colarado
+t)
19 62 ¥ Uluslararas: Kaya Mekanl 1ii L.MUUur
Derne’gininKurulusu
19 62 Ulkemizde ilk "Kayada hidro-| EIEI
lik kriko deneyleri'" _
19 6i Ulusal, Kaya M'ekanirji U e meri i |
nih -kurulusu
1
19 70 i Bakimsiz olmasa bile Kaya T7¢T
sonras § Mek«Dersinin okutulmaya basla
19 7J-73 ?IQwa— yekénlql Dersinin badlm- T ve RTU
s1z bir ders olarak okutulmadi
1986 | 1»Ulusal Kaya Mekanigi Sempoj Tirk Ulusal Kaya Mekani@i

Dernedie

(+)Zeminierde Coulomb 1773

(++)USA da Maden f'%ﬂmAvmgﬁlda
Geotcknik amirl.\W.i1

Kaynak; ProfeDr»E»Vizsr
1 .Ulusal" Kaya Hek”Sempo?.>»

Acis konusmasi



problemin optimal ¢6ziimi i¢in gerekli olacagi ayrintili karan
da, ekipte yer alan Jeoloji. Mi.hen.di sinin gérevidir.

Ama ne varki; tim bu ayrintilarin yapr acisindan amaca
yonelik olmast ve bir sonuca ulasarak yapisal problemin
¢Oziilmesi, miihendislik hizmetinim insaat Miihendisligi
diizeyinde ifa edilmis sayilabilmesi de ancak» J EOTEKNISYEN
bir INSAAT MUH ENDI St'nin svarig ve etkinligi ile
miimkundiir.

OPTIMUM ve GERCEKCI COZUM, PROBLEME UYGUN
OLUSTURULMUS, AYNI' O1LI KONUSAN, ORTAK KULTURLU
EKIiP GEREKTIRIR.

Bu hususun, daha egitim-0gretim kademesinde» her iki
tarafin Ogrencisine maledilip, 6ziimletilmesinde yarar olacagi
muhakkaktir.

Bu isbirligi elbetki konu ve projeye Ozgi degildir,
isbirligini acil kilan en 6nemli, neden, heniiz baglamamig» daha
dogrusu hentiiz ihtiyact bile duyulmamis bir baska diizeyde
yatmaktadir.

52

Jeoloji M tiihendi si-Jeo teknisyen insaat Miihendisi
isbirligi,, ""KENT JEOTEKNIK HARITALARTnin olusturulmasi
icin zarurettir. Ortak komitelerin, kurulup faaliyete gecirilerek,
"KENT JEOTEKNIK HARITALARTm zorunlu kilacak yasal
verilerin olu.storalm.asi, kaynaklarin yaratilmasi,, her iki camia
i¢in hem mesleki» hem milli bir gorevdir.

Adina "YAPI-TEMEL" haritalar1 da denebilecek olan. bu
haritalarin, mevcut kent alanlar1 ve kent .gelisim alanlari icin
JEOTEKNIK ONBILGILERI, sismisiteyi ve hatta dogal zemin
periyodunu igerecek sekilde hazirlanip hizmete sunulmasi, en az
biiyiik 6lgekli jeolojik calismalar kadar énemli ve acildir.,

Bu gerek; hem emniyet, hem. de ekonomik orjinlidir.
Zemine gomullp tstl ortiildigi icin artik goriilmeyen akil almaz
meblaglar da» zemin nedeniyle vuku bulan felaketler de tier iki
camianin malumudur.
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